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Das neue Dienstgebaude des
Umweltbundesamtes in
Dessau

- Planung, Ausfuhrung und erste Ergebnisse des Betriebs —

Kontakt: Referat Z5 Bau und Technik, Innerer Dienst
Tel.: 0340 2103 2113
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« allgemeine Ziele fur das Dienstgebaude
* Energetische Ziele und MalRnahmen
» Baustoffbezogene und lufthygienische Ziele und Malinahmen

 Erste Ergebnisse



Meilensteine zur Standortverlagerung
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9/1992 Beschluss der Foderalismuskommission des Deutschen
Bundestages Uber die Verlagerung des UBA nach Sachsen-

Anhalt

5/1996 Anderung des UBA-Errichtungsgesetzes

11/1997- | DurchfiUhrung des zweiphasigen Architekturwettbewerbs;
5/1998 einstimmige Juryentscheidung fur die Realisierung des Entwurfs

von ,sauerbruch hutton architekten®

6-10/2000 | EXPO-Ausstellung zum Bau des UBA
Inbetriebnahme des Worlitzer Bahnhofs

1/2001 Genehmigung der Haushaltsunterlage Bau
Beginn der Ausfihrungsplanung

4/2002 Grundsteinlegung und Baubeginn

7/2003 Richtfest

5/2005 Fertigstellung des Dienstgebaudes und Umzug

nach Dessau

UBA-Z5



Kennzahlen zum UBA-Dienstgebaude

Anzahl der

Mitarbeiter: 750
Brutto-

Rauminhalt: 195.000 m3
Brutto-

Grundflache: 35.000 m?
Hauptnutz-

flache: 17.800 m?

Investitionen: 68,8 Mio. €

Fertigstellung: Mai 2005

Umwelt
Bundes
Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

Entwurf sauerbruch hutton architekten
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Allgemeine Ziele fur das UBA Dessau

- Modellhafte Realisierung eines 6kologisch orientierten
Verwaltungsgebaudes
* Energie
* Lufthygiene
 Baustoffe
* Qualitatssicherung und Monitoring
 Vorbildliche behindertengerechte Gestaltung
 Wirtschaftlichkeit - Investitions- und Betriebskosten

* Flexibles Burokonzept und Transparenz

UBA-Z5
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» mit der Standortwahl eine nachhaltige Stadtentwicklung
unterstitzen (zentraler Standort, Wiedernutzung innerstadtischer
gewerblich-industrieller Brachflachen)

» moglichst weitgehend Bestandsbauten nutzen
» Oberflachen-Volumen-Verhaltnis des Gebaudes moglichst klein
halten

* einen hohen baulichen Warmeschutz realisieren

» ,solare Gewinne" moglichst weitgehend nutzen
» technische Anlagen mit moglichst geringem Energieverbrauch
einbauen

 Abwarme nutzen
» verbleibenden Bedarf moglichst regenerativ erzeugen

UBA-Z5
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- Jahres-Heizwarmebedarf < 30 kWh/(m?-a), 50 % unter
Warmeschutzverordnung 95

* Elektroenergiebedarf 20...25 kWh/(m?BGF-a)

» akzeptable Raumklimazustande vorwiegend ohne maschinelle
Kuhlung

» Grundversorgung Warme und Strom durch die DVV-Dessau

» Deckungsgrad durch regenerative Energien > 15 % (Solare Kalte,
Erdwarmetauscher, Photovoltaik)

« technisch-wirtschaftliche Erfolgskontrolle

UBA-Z5
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MaRnahmen zur Realisierung _"ﬂ Umwet
der energiebezogenen Ziele D& 4205

» baulicher Warmeschutz (in Klammern k-Wert)
- Bodenplatte / Kellerdecke (0,251)

- Aul3enwand (0,155)
- Fenster (1,0)
- Dach (0,123)

» maschinelle Zu- und Abluft mit hoch effizienter
Warmerluckgewinnung (74%)

> Erdwarmetauschersystem (Lange: 5100m; Volumenstrom: 76.000
m3/h; voraussichtl. Energiegewinn: ca. 200 MWh/a)

> Photovoltaik (Strommenge geplant: 25 MWh/a)

Solarkollektoren zur Kalteerzeugung ("WWarme 'menge geplant
140 MWh/a)

tand NDO/2005 UBA-Z5



Jahres-Primarenergiebedarf
- Planungen -

kWH (m?-a)"
30 28,1
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25 4

Hauptgebaude

20 4 17,8

15
10,8

10 3

5 4

6,8

0 - I I

WarmeschutzV EnEV UBA nach EnEV Passivhaus

1) Primérenergie

UBA-DG im Grenzbereich zwischen
Niedrigenergie- und Passivhaus

Stand 09/2005

UBA-Z5
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Stand der Ausfiihrung 7
Luftungskonzept

=
N

Konzept

LZentrale maschinelle
Be- und Entluftung mit
Warmeruckgewinnung;
Vorwarmung/-kiihlung \ I ronf
iber EWT: Abwarme- - = AN g =
nutzung Rechenzentrum =

zur Temperierung Forum'

1

Technische Daten " S -
qv = 76.000 m*h Prinzipschema Liiftungskonzept
D = 0,74 (Winter, Tag)

Qel = 25kW Quelle: Zibell + Willner

UBA-Z5
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Elektroenergiebedarf Bundes
= Planung - %Hmntunjuiﬁlg
Ziel: < 30 kWh/(m?z4¢-a)
Planungs-
stand: ca. 35 kWh/(m?g5:-a) o Abeishiten

9,2%

Erste Schatzung:

Div. Technik
2 . 17,6 %
ca. 36 kWh/(m?--a) ‘
Hauptmalinahmen: Kantine
— Optimierung der Tageslichtnutzung : 104
. ) . Zentrale Dienste EDV-
— Einsatz energiesparender Leuchtmittel Kt A Zentrale

sowie tages- und prasenzabhangiger M7%
Beleuchtungssteuerung

— Einsatz energieeffizienter

14,2 %

Arbeitsmittel . _
. . o Liiftung/Klima
— Einbau einer druckverlustarmen, effizienten 12,4 % Beleuchtung
maschinellen Liftung 15,4 %

— vorrangige Kaltebereitstellung
durch Adsorptionskaltemaschine

Elektroenergiebedarf

UBA-Z5
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Nutzung regenerativer Energien
am Beispiel des Erdwarmetauschers

J'—F
e
¢
-

-
-‘ =

Ubersicht splan trdwa.r;arauscﬁe-r
) M 11000
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Gegenuberstellung des Soll- und des Ist-
Energieertrages des EWT

55.000
50.000

45.000 - g
40.000 - &

[KWh]

B okt - Dez. 2005 Feld 1 Feld 2 Feld 3 Feld 4

. Geplanter
Ertrag pro
Jahr

Quelle: BTU Cottbus UBA—-2Z5



Energiegewinn des Erdwarmetauschers

14

Temperatur [°C]

12 -
10 -

d® A N © N b O ©®

Temperaturen und Klappenstellungen im Feld 2

_’__

21.11.2005 00:00

22.11.2005 00:00 -
23.11.2005 00:00 -
24.11.2005 00:00 -
25.11.2005 00:00 -
26.11.2005 00:00 -
27.11.2005 00:00 -

AuBenlufttemperatur Eintrittstemperatur (Geb.)

Erdreichtemperatur — — —-Klappe 14

28.11.2005 00:00 -

0,5

Klappenstellung

Quelle: BTU Cottbus

Y/ Umwelt
v Bundes

Differenz aus
Aulenlufttemperatur
und
Eintrittstemperatur in
das Gebaude (RLT)
ca. 8 bis 11 Kelvin

UBA-Z5



Wechselwirkung zwischen Boden,
Grundwasser und Erdwarmetauscher

Temperatur [°C]

-
-2}

Wechselwirkung im Feld 2

“u{ v - ——
N
N M
’ - V \_\_,.//\
6 i
4 i
2
0 i
-2
-4
-6 ‘- ‘- ‘- g
3 3 3 3 3 3 3 3
F4 4 2 4 4 F4 F4 F4
e e (3] § 8 & & 8
—— AuBenluft Messebene 1 (unbeeinflusst)
—— Messebene 1 (beeinflusst) —— Messebene 2 (beeinflusst)
—— Grundwasser Messebene 2 (unbeeinflusst)

Quelle: BTU Cottbus
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Tiefen:

Messebene 1: 400 cm UOKG
Rohrmittelpunkt: 370 cm UOKG
Messebene 2: 350 cm UOKG

UOKG = unter Oberkante Gelande

UBA-Z5



Umwelt
Bundes
Amt @

Fir Mensch und Umwelt

Baustoffbezogene Ziele beim
UBA-Dienstgebaude in Dessau

» Baukonstruktion, Bauelemente und Bauprodukte so einsetzen und
gestalten, dass Demontierbarkeit und Austausch kurzlebiger Bautelile
ohne grollen Aufwand moglich ist, das Gebaude insgesamt auf
Langlebigkeit ausgerichtet ist

» umwelt- und gesundheitsvertragliche Baustoffe einsetzen

> recyclingfahige Materialien und Recycling-Materialien
verwenden

UBA-Z5



Einsatz 6kologischer Baustoffe | Sthlod:
am Beispiel Fensterbleche / Attika | 5 {Amt @
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> Okobilanzen/Okoinventare:

— globale Umweltbelastungen:
1. Titanzinkblech am geringsten
2. verzinntes Kupferblech
3. Edelstahlblech
4. Aluminiumblech am hochsten

— lokale Umweltbelastungen
1. Edelstahl-/Aluminiumblech am geringsten
2. verzinntes Kupferblech
3. Titanzinkblech am hochsten

» Materialwahl verzinntes Kupferblech

UBA-Z5
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Qualitatssicherung Lufthygiene und
Baustoffe

Mobel
Formaldehydarme Holzwerkstoffe

Wandoberflachen
Emissionsfreie Silikatfarbsysteme

Bodenoberflachen
Emissionsarme Bodenbelage und Kleber

Metallbauteile
Emissionsarme Lacke

Holzwerkstoffoberflachen
Emissionsarme Lasursysteme auf Larche

Quelle: GFOB

UBA-Z5
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Monitoring Raumluft

R 3.147 R 1.068 | f— @

R 1.238
R 0.109

Quelle: GFOB UBA-Z5
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TVOC* in der Raumluft

2200
10 TR S B e e e e e e e e e R e e e e ' mg[ma
1800
1600 —+— R 0.033
1400 —=— R 0.109
R 1.068
1200
R 1.238
1000 —¥—R2.2M11
800 - —e—R3.015
600 —+—R3.147
400
+4--0,3 mg/m?
200 =
0 X
Hg/m? 27.02.05 Marz 19.04.05 Mai Juni Juli  August 14.09.05 Oktober Novem. Dezem. Januar 24.02.06
*total volatile organic compounds
leichtflichtige organische Verbindungen
Quelle;: GFOB

UBA-Z5



Qualitatssicherung baulicher Warmeschutz

Anleferung Mord

Themagramm
Analysen:
(Terzmelizukis)

Euianc Pz er = 4,2 G
riwri. P T = T

Pumkt | 7°C
A 1]
B g8
C 48

Tampaabr

MEE 4 °C MR 430 AVEBATC

A
! M — o Tars peatmat
. T T g e
150 AVE - mitten Terpenia

i Proll
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Quelle: IEMB

[ Themzehe Aulgkqkeitan
Fuge (Punkt 0)
Fenstarsiurz [Punkie E.F)
Fanstermahmen {Punki C)
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[Foto

Auflsrkstiapanr -2 ke -1 T
i s vt 1 bog 18 T

T Themmogramm
Analysan:
Punkis

[ Terrprsnpie

Puskt T"C

A 18

B 15

= 54

(i ] 03

& o3

F s

G 1]

Prafil 1

Weandeineg g TEVEME
AFlARg arer e - im toigan

dar, Tere paraturprehly

May - manTaw Tere poratul
WM - Rk TaTgams
AT - mitirs Tarrpariafur

i Brofi
fi - Prasigaria srting Line

UBA-Z5



Energieverbrauch des UBA-Dienstgebaudes

1.4.2006 — 31.3.2007
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MWh kWh/m? NGF_
Energieverbrauch
Soll Ist Soll |st
Warme 1365 1787 93 67
Strom 1229 1296 50 50

UBA - 75




1.4.2006 — 31.3.2007 Amt @
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ry
Energieverbrauch des UBA-Dienstgebaudes z’f ELT“"EEEI;[
a

Energieverbrauch in MWh

2000
1800
1600
1400
1200

é 1000

800
600
400
200

Soll 1365

Soll 1229

Warme Strom
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Energieverbrauch des UBA-Dienstgebaudes z’f
N

1.4.2006 — 31.3.2007

Umwelt
Bundes
Amt &

Fir Mensch und Umwelt

kWh/m?

80

70

60

50

40 |

30

20

10

Spezifischer Energieverbrauch in kWh/m? NGFE

Soll 53

Soll 50

Warme

Strom




Kunst und Bau

Foto: Annette Kisling
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Kreuzwortratsel

Michael Sellmann, Berlin

> Befindet sich im AuRenbereich des UBA

» Begehbares Kreuzwortratsel zu Fragen der
Umweltproblematik

» Denkskulptur

UBA-Z5
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Kunst und Bau

Gefaltete Stelen
Hans-Joachim Hartel, Erfurt

» Ansaugbauwerke fur Erdwarmetauscher

» interpretieren in ihrer Dynamik der Formen universale

Rhythmen und Strukturen des organischen Wachstums.

» stellen Bezuge zur Natur als auch zur alten

Industriearchitektur dar.

Foto: Jan Bitter

UBA-Z5
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Kunst und Bau

Konsequenzen

Elisabeth Heindl, Minchen

» Mensch und Natur unterliegen einem standigen Wandel
» Menschen hinterlassen durch ihre Existenz Spuren

» Jeder Mitarbeiter und jeder Besucher I6st im Vorbeigehen einen
elektronischen Impuls aus, der auf dem Lichtschild per

Zufallsgenerator eine personliche Spur erzeugt

Foto: Jan Bitter
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