Fachgesprach
Energieeffizienz auf kommunalen Klaranie

Wmertungsverfahren m

Bisherige Okobilanzarbeiten
zum Thema
1994: Systemvergleich fur Bremen

2001: Okobilanz fur Nordrhein-Westfalen
2002: Okobilanz fiir Schleswig-Holstein

2006: aktualisierte Okobilanz fur Nordrhein-Westfalen

Sowie im Rahmen aktueller Untersuchungen fur UBA, bspw.
- Stoffstrommanagement von Biomasseabfallen 205 33 313

Fachgesprach 29.01.2007
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Untersuchungsrahmen:

» Entsorgungsrandbedingungen:

- mittlere Klarschlammzusammensetzung (ausgefault)
- ,2altbewahrte” sowie neue Entsorgungswege

» Lebenswegbetrachtung unter Bertcksichtigung
der ersetzten Prozesse (z.B. Mineraldinger, Energie)

» Wirkungsabschatzung nach ,state of the art,
Bewertung nach UBA-Methode

» Sensitivitdtsanalyse
» Handlungsempfehlungen
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Verwertung in Landwirtschaft/Landschaftsbau

L1 Landwirtschaftliche Verwertung (mech. entwasserter Schlamm)
L2 Landschaftsbauliche Verwertung Basisvariante (mech. entw. Schlamm)
L3 Untervariante mit Schilfbeetvererdung

Monoverbrennung (Wirbelschichtfeuerunqg)

MoV1 Basisvariante (entwass. Schlamm, Zugabe fossiler Brennstoffe)
MoVv2 Untervariante mit thermischer Trocknung aus eigener Abwérme
MoV3 Untervariante mit Riickgewinnung von Phosphor aus der Asche

Mitverbrennung

MivV1 ... in einer MVA

Miv2 ... in einem Braunkohlekraftwerk (Basisvariante)

Miv3 Untervariante mit spezifischer Hg-Minderung

Miv4 Untervariante mit Schilfbeetvererdung

MiV5 Untervariante mit Rickgewinnung von Phosphor aus Klarschlamm
MiVe ... in einem Steinkohlekraftwerk (Basisvariante)

Miv7 Untervariante mit solarer Klarschlammtrocknung
Miv8 ... in einem Zementwerk

Sonstige Behandlung
MBA Mitbehandlung in einer MBA
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Wirkungsabschatzung und Bewertung

Normierung Rangbildung
i . Pro-Kopf-Belastung ~ Okologische
Wirkungskategorie Deutsche Einwohner  Bedeutung
EDW

Ressourcen Fossile Energieressourcen 1455 gy/a Jmittel”

Phosphorerz 21 kgla m ,gering*
Treibhauseffekt 12.024 kg CO2 Ag/a M ,sehr hoch®
Eutrophierung, terrestrisch 5,1 kg POs->*Ag/a M ,hoch®
Eutrophierung, aquatisch 4,7 kg POs->"Ag/a Jmittel”
Versauerung 37,6 kg SOz Ag/a M ,hoch*
Humantoxizitat Karzinogene Emissionen 4,6 g As Agla W ,sehr hoch®

Quecksilber (luftseitig) 0.38 g/a m ,hoch*

Feinstaub (PM10) 28,7 kg PM10 Ag./a M ,hoch®
Schadstoffeintrag  Eintrag von Blei 11 g/a Jmittel”

Boden Eintrag von Cadmium 0,86 gla M ,hoch”




-!o!ilanz von Klarschlammverwertungsverfahren
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Ergebnis Normierung und Rangbildung (Teil 1)
Gesamtschau der Unterschiede zwischen den Szenarien, skaliert nach spezifischem
Beitrag in EDW; die Anzahl der Quadrate zeigt den Abstand zur jeweils besten Option an
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Ergebnis Normierung und Rangbildung (Teil 2)
Gesamtschau der Unterschiede zwischen den Szenarien, skaliert nach spezifischem
Beitrag in EDW; die Anzahl der Quadrate zeigt den Abstand zur jeweils besten Option an
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Klarschlamm ist mit Abstand der Nahrstofftrager mit der
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Schlussfolgerungen (1):

- landschaftsbauliche Verwertung (konventionell)
insgesamt ungunstig bewertet

- landwirtschaftliche Verwertung wéare nur fir explizit gering
belastete Schlamme vertretbar (praktisch nicht mdglich)

- Verbrennung in Monoverbrennung (auch MVA)
schadstofftechnisches Optimum,
energetisch (auch Treibhauseffekt) eher unginstig
bietet die Mdglichkeit der P-Ruckgewinnung aus der Asche
bzw. Nutzung der Asche als Dungemittel

- Verbrennung in Mitverbrennungsanlagen exakt umgekehrt
- Phosphor mengenrelevante GroR3e
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Schlussfolgerungen (2):

- Phosphorrickgewinnung vergleichsweise aufwéandig,
bietet sich aber als geeignete Losung an zur
Abschwachung dieses Defizits der Verbrennung

=> die L6ésungen mussen sich noch bewahren

=> Aufbereitung der Aschen (SUSAN)

- Quecksilberproblematik bei Mitverbrennung eingrenzbar

- Energiebilanz der Verbrennung insgesamt steigerbar
durch effiziente Trocknung
(z.B. solar, aber auch Abwarme)
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Schlussfolgerungen (3):

- Zementwerk gegeniber Kraftwerk ebenbrtige Option
(stofflicher Aspekt)

- MBA ist akzeptable Alternative zur Monoverbrennung
bzw. MVA

- landschaftsbauliche Verwertung via Schilfbeetvererdung
insgesamt gunstiger als konventioneller Weg;
Schilfbeetvererdung grundséatzlich auch geeigneter Weg
vor Verbrennung.
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Handlungsempfehlungen:

* Prioritat sollte auf die thermische Entsorgung gelegt werden.
Stoffliche Verwertung sollte eher die Ausnahme darstellen

» Der Weg der Phosphorrickgewinnung sollte weiterfolgt
werden, Techniken getestet und weiterentwickelt werden.
- Tierkdrperbeseitigung nicht vergessen -

» Die Energiebilanz der thermischen Verfahren sollte
optimiert werden durch Einsatz anderer Warmequellen
anstelle von Dampf oder Kohle zur Trocknung.




